
低空飞行器设计与控制微专业人才培养方案 

一、基本信息 

专业名称 负责人 所属学院 总学分 

低空飞行器设计与控制 关汗青 机械工程学院 12 

二、专业简介 

“低空飞行器设计与控制”微专业是集机械工程、航空航天工程、电子信息工程、

自动化控制、空域管理等多学科交叉融合的“新工科专业”，主要面向国家低空经济

与无人机产业发展战略需求，以低空飞行器技术与低空运行保障为导向，探索具备系

统思维、创新能力和工程实践能力的应用型高层次人才培养新模式。通过构建覆盖低

空技术与工程导论、无人机概论、低空空域管理与通用航空空域规划、低空遥感与智

能数据处理等核心课程群，使学生系统掌握低空飞行器设计与控制相关知识，培养学

生具备低空飞行器开发、运行管理与技术服务的知识与能力，能够从事低空飞行器研

发、无人机操控、低空技术服务与管理等工作的高素质工程技术人才。 

三、培养目标 

“低空飞行器设计与控制”微专业面向国家低空经济发展战略，服务湖南省打造

“中南低空经济中心”的布局需求，立足我校机械工程、自动化、人工智能等学科优

势，以“需求导向、交叉融合、产教协同、创新实践”为指导思想，培养掌握低空飞

行器设计、空域智能管控、运行服务保障等核心能力，具备产业视野与工程素养的高

素质应用型人才。 

四、先修要求 

为确保微专业教学质量和学习效果，选拔具备必要知识基础的学生，申请修读“低

空飞行器设计与控制”微专业的学生应已完成以下先修课程或掌握相应内容： 

1. 核心先修课程（建议已完成） 

这些课程是理解低空技术核心知识的基石，学生应至少完成其中大部分课程。 

数学与力学基础： 

高等数学：具备必要的微积分、线性代数和概率论基础，用于理论建模、算法理

解和数据分析。 

理论力学：掌握静力学、运动学和动力学的基本原理，为分析飞行器的受力、运

动和控制奠定基础。 

 



专业基础课程： 

机械设计基础/机械原理：了解机构学、传动原理和基本设计方法，便于理解飞行

器的机械结构与工作原理。 

电工电子技术/电工学：掌握基本的电路分析、模拟与数字电路知识，为学习飞控

系统、传感器和通信技术做准备。 

自动控制原理/机械控制工程基础：理解反馈、系统建模与控制的基本概念，是学

习飞行器导航与控制技术的核心前提。 

计算机程序设计基础（如 C 语言/Python）：具备初步的编程能力，用于后续的仿

真分析、数据处理或简单的算法实现。 

2. 建议具备的知识背景（非强制，但有助于深入学习） 

具备以下领域的基础知识将使学生能更快地适应微专业中交叉性更强的课程内

容。 

材料力学 

流体力学与流体传动 

单片机/嵌入式系统入门 

智能传感与检测技术 

五、课程设置 

（一）课程安排表 

课程 

编码 
课程名称 课程类别 学分 学时 

学时分配 
考核 

方式 
开课学期 理论

学时 

实践

学时 

020106 
低空技术与

工程导论 

专业必修

课程 
3 48 24 24 考查 1 

020107 无人机概论 
专业必修

课程 
2 32 16 16 考查 1 

020108 
无人机飞行

训练 

专业综合

设计 
2 32 12 20 考查 2 

020109 

低空空域管

理与通用航

空空域规划 

专业必修

课程 
2 32 16 16 考查 1 

020110 

低空遥感与

智能数据处

理 

专业必修

课程 
3 48 24 24 考查 2 

总计  12  

 



附：课程简介 

1. 低空技术与工程导论 

《低空技术与工程导论》是面向低空技术与工程微专业开设的基础入门课程。本

课程紧扣国家低空经济发展战略，旨在帮助学生系统构建低空领域的知识框架，培育

专业认知并启发创新思维。 

课程内容以“理论奠基-技术解析-产业透视-治理创新-人才培育”为主线，系统阐

释低空经济的战略价值、技术特征与人才需求。具体涵盖低空飞行器基本知识、空域

管理、通信导航、基础设施等核心技术，并分析低空制造、飞行、保障、服务等多链

融合的产业生态。课程还将通过物流配送、应急救援、城市管理等典型应用案例，展

现低空技术的实际应用场景，并融入政策法规、工程伦理等治理机制内容。 

本课程注重突破学科壁垒，融合航空、信息、管理等多学科知识，采用“理论模

块+场景案例+思政元素”的立体化教学，旨在为学生进一步学习专业课程和从事低空

经济相关领域工作奠定坚实基础。 

2. 无人机概论 

《无人机概论》是一门系统介绍无人机基础理论、技术原理与行业应用的入门课

程。课程内容涵盖无人机的基本概念、分类与发展历程，无人机系统的结构与组成（包

括飞行平台、动力装置、飞控系统、导航通信及任务载荷等），以及固定翼、多旋翼

等不同类型无人机的飞行原理与空气动力学基础。同时，课程将深入探讨航空气象对

飞行安全的影响、无人机飞行的法律法规与空域管理制度，并概述无人机在航拍、测

绘、农业植保、应急救援、物流运输等多个领域的实际应用场景。通过本课程的学习，

学生将建立起对无人机技术体系的整体认知，为后续深入学习相关专业课程或从事无

人机技术应用奠定坚实的理论基础。 

3. 无人机飞行训练 

《无人机飞行训练》课程是一门以实践为核心的专业综合设计课程，旨在系统培

养学生掌握无人机从基础操控到复杂场景应用的全流程技能。课程内容紧密围绕多旋

翼、固定翼等典型无人机平台，通过模拟飞行、真机操控、任务规划等模块化训练，

使学生熟练掌握起降、悬停、航线飞行、应急处理等核心飞行技术，并具备在电力巡

检、航拍测绘等典型应用场景中执行任务的能力。课程强调理论与实操的深度融合，

注重培养学生的飞行安全意识、规范操作流程及数据分析能力，为其未来从事无人机

驾驶、行业应用或技术研发工作奠定坚实的综合实践基础。 

4. 低空空域管理与通用航空空域规划 

《低空空域管理与通用航空空域规划》是一门面向低空经济战略需求的专业综合

设计课程。课程系统介绍低空空域的概念、国际国内划分标准（如我国 A-D 类管制空

域以及监视、报告空域等）及管理框架，深入剖析空域资源优化、飞行服务保障体系



（包括通信、导航、监视及飞行服务站功能）以及通用航空空域规划的核心原理与方

法。课程注重理论与实践相结合，通过案例分析（如国内外空域改革试点）和项目实

践，引导学生掌握空域规划流程、目视飞行程序设计、空域容量评估以及无人机空域

集成管理等关键技能，并探讨低空智联网、数字化空域等前沿趋势。本课程旨在培养

学生具备低空空域系统规划、安全运行管理与政策分析的综合能力，为未来从事低空

经济相关领域的规划、设计与管理岗位奠定坚实基础。 

5. 低空遥感与智能数据处理 

《低空遥感与智能数据处理》课程面向低空经济与空间信息产业发展需求，系统

介绍低空遥感平台（如多旋翼、固定翼无人机）的构建原理、传感器选型（涵盖多光

谱、激光雷达、热红外等载荷）及数据采集规范，并结合航线规划与空域法规，培养

学生安全高效获取低空遥感数据的能力。课程核心聚焦遥感数据的智能处理与分析，

涵盖影像预处理、点云处理、三维实景建模、数字孪生构建等关键技术，并引入深度

学习等人工智能方法，实现地物分类、目标识别、变化检测等智能解译任务。通过项

目驱动的教学方式，学生将运用大疆智图、ContextCapture 等工具平台，在自然资源

监测、智慧城市、应急巡查等真实场景中完成从数据采集到智能分析的全流程实践，

最终掌握低空遥感技术解决行业实际问题的综合能力。 
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